CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA 22 - 24 mai 2009

Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASAAXA

1. Se considerd functiile f,g:R —>R, f(x)=ax+b,g(x)=bx+a. Pentru ce valori ale

numerelor a si b, graficele functiilor fog si gof sunt doud drepte paralele distincte?

2. Rezolvati in numere reale sistemul
JX+Yy+Vx+z2=6
x> +y>—z* =100

Ig|y|-1
2%‘}" gz =1

3. Ecuatiile (Ey), (E»), (E3) au multimile de solutii (S;), (S2), respectiv (S3), unde
S, = {(—1)k %+kn/ke Z}u{(—l)k+‘g+kn/ke Z};

S, :{g+2kn/ke Z}u{%+2kn/ke Z}u{%+2kn/ke Z}u{%+2kn/ke Z};

S, ={ig+2kn/ke Z}u{i%+2kn/ke Z}.

a) Determinati acele solutii ale ecuatiei (E;) care se afld in intervalul [O; 2n].

b) Stabiliti dacd printre cele trei ecuatii existd perechi de ecuatii echivalente (care au aceleasi
solutii).
c) Dati exemplu de o ecuatie care sd aiba multimea solutiilor (S).

4. O transformare in jocul de rugby Inseamna trimiterea c B 4
balonului oval printre doud bare verticale, numite buturile A si B.

Locul in care se asazad balonul 1n vederea transformarii poate fi ales

oriunde pe perpendiculara in C pe linia buturilor AB. Pentru a-si

mdri sansele de reusita, executantul transformarii va alege un punct D

D pe aceastd perpendiculara astfel incit unghiul «xtADB sa fie maxim. Stiind cd AB = 5,6m,

BC = 16,9m, iar Be (AC), determinati lungimea CD.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



